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Exemple de activitati de cercetare-
dezvoltare desfasurate in trecut

PROFIT: imbunétatirea procesului de sortare a bancnotelor uzate

Economisirea bancnotelor si economisirea banilor: nu inseamné chiar acelasi lucru
in activitatea noastra cotidiand, insa le-am realizat pe ambele.

in cadrul programului PROFIT, ne-am propus sa intelegem toti parametrii care
influenteazé acuratetea sortérii bancnotelor in functie de nivelul lor de calitate.
Aceasta ne-a permis sa evaluam functionarea diferitelor tipuri de aparate de sortare
a bancnotelor si sa optimizam setarile acestora prin adoptarea unui nou sistem de
calibrare.

Odata intrate in circulatie, bancnotele euro sunt expuse tuturor tipurilor de
tratamente dure (frecare, murdarire, manipulare brutala etc.) la care sunt asteptate
sa faca fata pe o anumita perioada. Bancnotele euro sunt create astfel incat sa fie
durabile, Tnsd urmarim sa asiguram ca toate bancnotele aflate in circulatie sunt in
stare buna si suficient de curate. Prin urmare, verificam bancnotele de indata ce
acestea revin la unul dintre centrele noastre de sortare a numerarului. Acest lucru se
intdmpla periodic, ca parte a ciclului normal de circulatie a bancnotelor. Este extrem
de important ca centrele de sortare a numerarului sa dispuna de aparate fiabile de
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sortare a bancnotelor, astfel incat sa pastreze numai bancnotele in stare buna si sa
le distruga numai pe cele care nu intrunesc conditiile necesare pentru a raméne in
circulatie. Diferentele minore de performanta intre aceste dispozitive pot avea un
impact major asupra calitatii bancnotelor in circulatie si indeosebi asupra costului
suportat de Eurosistem, intrucat bancnotele euro distruse trebuie sa fie inlocuite cu
bancnote nou tiparite.

Bancile centrale nationale din Eurosistem opereaza circa 400 de aparate de sortare
la viteza inalta a bancnotelor, procesand anual circa 30 de miliarde de bancnote
euro. Unele dintre aceste aparate au capacitatea de a verifica pana la 40 de
bancnote pe secunda, evaluandu-le calitatea si autenticitatea si stivuindu-le apoi sau
distrugandu-le!

Inainte de implementarea programului PROFIT, testarea si calibrarea conventionala
a aparatelor de sortare a bancnotelor se realizau pe un esantion de bancnote reale
(pachet de testare a gradului de murdarire), cu diferite niveluri de murdarire, fiecare
bancnota fiind clasificata vizual de o echipa de experti. Aceasta activitate reprezenta
un efort complex pentru evaluatori, mai ales in conditiile in care esantionul de testare
se degrada n timp. Programul PROFIT ne-a permis sa demonstram ca o astfel de
evaluare de catre experti a gradului de murdarire a bancnotelor nu reprezinta un
proces perfect repetabil, aceasta fiind ulterior inlocuita cu instrumentul Image
Classification and Evaluation (ICE). Acest instrument este un program informatic
care ruleaza pe un computer al carui ecran este calibrat cromatic. Expertul nu mai
inspecteaza bancnotele reale, analizand in schimb pe ecran imaginile unor bancnote
cu diferite grade de murdarire. Ulterior, expertul clasifica fiecare imagine ca fiind
corespunzatoare sau necorespunzatoare, astfel incat programul informatic sa poata
,invata”. Aceastd metoda ofera o calitate superioara a datelor, asigurand o mai buna
aliniere a modurilor Tn care bancnotele sunt percepute si clasificate de aparatele de
sortare a bancnotelor si de cetatenii obisnuiti care le utilizeaza. Prin urmare, am
putut reduce semnificativ numarul de bancnote distruse incorect, economisind nu
numai bancnote, ci si bani.

CAST: Elaborarea unui pachet consecvent de testare a gradului de
murdarire artificiala

Te-ai gandit vreodata sa folosesti o imprimanta cu jet de cerneald pentru a-ti murdari
bancnotele? Iti recomanddm s& nu pui aceasta idee in practicé! In orice caz, am
facut-o noi pentru tine. Am murdarit bancnotele noastre, pentru a ne asigura ca
bancnotele tale ramén curate. Si, da, am folosit o imprimanta cu jet de cerneala.

in eforturile noastre de a imbunatati performanta aparatelor de sortare a bancnotelor,
a fost dificil sd evaludm daca diferentele de performanta la sortarea bancnotelor au
fost cauzate de senzori sau de esantioanele de referinta folosite pentru calibrarea
acestora. Proiectul privind pachetul consecvent de testare a gradului de murdarire
artificiala (consistent artificial soil test deck — CAST) desfasurat in cooperare cu
Banque de France a elaborat o metoda eficienta de murdarire a bancnotelor intr-un
mod realist si consecvent, aplicand un model de murdarire prin imprimare cu jet de
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cerneala pe coli de bancnote euro impecabile, proaspat tiparite. Acestea sunt
utilizate la momentul actual pentru calibrarea aparatelor noastre de sortat.

Anterior proiectului CAST, bancnotele utilizate pentru calibrarea aparatelor de sortat
erau selectate manual, iar calitatea lor varia in functie de perceptia operatorului care
le colecta. Situatia era si mai complicata daca se realizau evaluari Tn locuri diferite,
folosind echipamente si pachete de testare diferite. Astfel cum s-a putut observa in
cadrul programului PROFIT, pachetele de testare a gradului de murdarire reprezinta
un instrument esential care masoara performanta aparatelor de sortat utilizate pentru
evaluarea calitatii bancnotelor. Cu toate acestea, asamblarea pachetelor de testare
compuse din bancnote reale retrase din circulatie este destul de costisitoare si
necesita timp. De asemenea, acestea se invechesc rapid si sunt imposibil de replicat
n mod consecvent pentru o utilizare viitoare. Pachetele de testare CAST pe care le-
am elaborat sunt de doua ori mai precise decéat setul de referinta, pot fi produse la o
fractiune din cost si pot fi utilizate pentru mai mult de 100 de procesari in cadrul
aparatelor de sortat (de aproximativ cinci ori mai mult, comparativ cu setul de
referinta).

SAPPHIRE: O holograma-satelit pentru bancnotele euro
Inspiratie din natura pentru imbunatatirea securitatii bancnotelor euro.

Am elaborat, proiectat si dezvoltat un element de autentificare de catre public
pornind de la principiul asterismului.
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Asterismul reprezinta un fenomen optic natural in cazul safirelor, al rubinelor si al
altor pietre pretioase, constand in producerea imaginii unei stele stralucitoare cu
doua, patru sau sase colturi deasupra suprafetei slefuite, care urmeaza privirea
atunci cand piatra este inclinata. Pentru a fi utilizat in mod adecvat pe bancnotele
euro, acest element de siguranta a fost proiectat astfel incat sa fie aplicat prin
presare la cald pe bancnota (similar unei holograme in prezent) sau plasat in
fereastra-portret transparenta.

TR

Proiectul SAPPHIRE a generat o multitudine de esantioane de laborator interesante
din perspectiva vizuala, adecvate pentru o posibila aplicare pe bancnote. Aceasta a
condus la holograma-satelit vizibila astazi pe bancnotele euro. Desi necesita tehnici
si cunostinte de initiere specifice, holograma-satelit este produsa folosind
echipamente standard de fabricare a foliilor. Aceasta demonstreaza ca elaborarea
de elemente inovatoare si imbunétatite substantial nu necesita neaparat noi
tehnologii de productie.

GREEN: Dezvoltarea unui proces de metalizare in vid pentru
placile de imprimare intaglio

Mai verde, mai bun.

Am evaluat si am validat industrial un proces de invelire fara efecte nocive asupra
mediului pentru placi de imprimare intaglio din nichel, dezvoltat in cooperare cu
Banca d’ltalia, ca alternativa la placarea galvanica cu crom.
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Imprimarea intaglio reprezinta una dintre etapele esentiale ale tiparirii bancnotelor
euro, asigurandu-le elementele tactile caracteristice. Acest proces necesita placi
speciale din metal, realizate in mod obisnuit din nichel. Placile din nichel pentru
imprimarea intaglio sunt, de obicei, invelite cu un strat dur de crom aplicat prin
galvanizare, pentru a spori rezistenta la coroziune si uzura a suprafetei de
imprimare. Tn trecut, acest invelis era aplicat printr-un proces de galvanizare in care
se utiliza o solutie de crom hexavalent, un compus toxic cu implicatii majore pentru
mediu, sanatate si siguranta Tn cazul manevrarii incorecte, recunoscut, de
asemenea, ca avand efecte cancerigene in caz de inhalare. Noua tehnologie de
acoperire GREEN se bazeaza pe depunerea fizica de vapori (physical vapour
deposition — PVD), o tehnica foarte curata care nu necesita substante toxice
intermediare. Aceasta se utiliza deja pentru placarea cu crom a obiectelor mici
precum ochelari, robinete si piese auto, insa provocarea noastra a fost de a placa
pentru prima data o suprafata foarte mare, gravata fin, care trebuia pastrata in cele
mai mici detalii pentru procesul de tiparire. Cu ajutorul GREEN, am abordat si am
solutionat riscul expunerii lucratorilor la crom hexavalent, inregistrand totodata
rezultate superioare celor ale vechiului proces.
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MODEL DE CIRCULATIE: Doua modele computerizate pentru
simularea circuitelor de numerar ale bancnotelor euro

Sé& pastrdm numerarul in circulatie!

Stim ca, desi toate tarile din zona euro utilizeaza bancnote euro identice, calitatea
bancnotelor aflate in circulatie variaza. De asemenea, suntem constienti de faptul ca
acest aspect este influentat de caracteristici nationale, precum modul in care
cetatenii folosesc bancnotele si implicarea bancii centrale in operatiuni de procesare
a numerarului, insa importanta tuturor parametrilor relevanti nu a fost inca stabilita.
Mai jos descriem doua modele computerizate de simulare a circuitelor de numerar
ale bancnotelor pe care le utilizam pentru a previziona ce se intdmpla cu bancnotele
atunci cand se afla in circulatie.
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Primul model simuleaza un circuit de numerar folosind o abordare teoretica bazata
pe cifre esentiale si ofera o modelare a calitatii bancnotei sub forma unui profil
unidimensional al nivelurilor de calitate. Modelul identifica: (i) frecventa cu care
bancnotele revin la banca centrala; (ii) pragul de calitate utilizat in procesarea
automata a bancnotelor la banca centrala si (iii) ciclul de viata al bancnotelor, acestia
fiind principalii trei factori determinanti ai calitatii bancnotelor in circulatie si ai
costurilor asociate circuitului de numerar al bancnotelor. S-a constatat ca variatiile Tn
producerea bancnotelor noi, pragul de calitate aplicat de agentii comerciali care
opereaza cu numerar Si acuratetea senzorilor de calitate utilizati Tn procesul de
sortare au un impact mai scazut, insa deloc de neglijat. Al doilea model simuleaza
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bancnotele in circulatie ca elemente individuale si este orientat catre modelarea unor
circuite ale numerarului specifice fiecarei tari, utilizand datele disponibile privind
bancnotele individuale. Modelul este construit folosind datele colectate prin
monitorizarea bancnotelor in circulatie pe durata unui ,test de circulatie” efectuat in
trei tari din zona euro. Comparam rezultatele calitative previzionate ale celui de-al
doilea model bazat pe date cu datele efective privind circuitul numerarului, colectate
in afara testului de circulatie, discutam motivele abaterilor constatate si formulam
concluzii privind un circuit al numerarului sub forma de bancnote teoretic optim la
nivel national.

CDI2: Standard deschis destinat aparatelor de mare viteza de
sortare a bancnotelor

Distribuind, ardtam céa ne pasa.

Common Detector Interface 2 (CDI2) este un standard deschis inovator pentru
aparatele de mare viteza de sortare a bancnotelor (a se vedea PROFIT mai sus),
elaborat de Banca Centrald Europeana si Rezervele Federale ale SUA, in cooperare
cu De Nederlandsche Bank si Oesterreichische Banknoten- und Sicherheitsdruck
GmbH. CDI2 marcheaza o schimbare de paradigma, deoarece permite bancilor
centrale si altor utilizatori comerciali din centrele de sortare a numerarului sa detina
un control deplin asupra aparatelor lor de sortare a bancnotelor.
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In trecut, aparatele de sortare a bancnotelor erau, de reguld, sisteme inchise cu
acces foarte limitat la date privind functionarea lor de baza. Adaptarea logicii de
sortare sau integrarea de noi detectoare necesitau intotdeauna o cunoastere
aprofundata si sprijin din partea furnizorului de aparate de sortat, contra cost. CDI2
asigura acces la logica de sortare subiacenta, precum si la imaginea bancnotei
surprinsa de aparatul de sortat si la datele de sortare aferente. Acesta permite
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bancilor centrale sa instaleze ele insele noi detectoare conforme si ofera noi
posibilitati de procesare a datelor. Actualmente este disponibil un simulator CDI2 cu
toate codurile sursa aferente, nsotit de asistenta tehnica necesara pentru
implementarea interfetei.

Simulatoarele CDI2 sunt deja utilizate de doi producatori importanti de aparate de
sortare a bancnotelor, precum si de mai multi producéatori de detectoare, in scopul
elaborérii de dispozitive conforme cu CDI2. Setul de simulatoare elaborate include si
un transportator mecanic pentru bancnote, care permite testarea aprofundata a
noilor detectoare inainte de instalarea pe un aparat de sortare a bancnotelor.

© Banca Centrala Europeana 2021

Adresa postala 60640 Frankfurt am Main, Germany
Telefon +49 69 1344 0
Website www.ech.europa.eu

Toate drepturile rezervate. Reproducerea informatiilor in scopuri educative si necomerciale este permisa numai cu indicarea sursei.

Pentru terminologia specifica, va rugam sa consultati glosarul BCE (disponibil numai in limba engleza).

Exemple de activitati de cercetare-dezvoltare desfasurate in trecut 8



https://www.ecb.europa.eu/euro/pdf/CDI2_version_2.7B_Final.pdf
http://www.ecb.europa.eu/
https://www.ecb.europa.eu/home/glossary/html/index.en.html

	Exemple de activități de cercetare-dezvoltare desfășurate în trecut
	PROFIT: Îmbunătățirea procesului de sortare a bancnotelor uzate
	CAST: Elaborarea unui pachet consecvent de testare a gradului de murdărire artificială
	SAPPHIRE: O hologramă-satelit pentru bancnotele euro
	GREEN: Dezvoltarea unui proces de metalizare în vid pentru plăcile de imprimare intaglio
	MODEL DE CIRCULAȚIE: Două modele computerizate pentru simularea circuitelor de numerar ale bancnotelor euro
	CDI2: Standard deschis destinat aparatelor de mare viteză de sortare a bancnotelor


